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MEMORIA DE CALCULO

1.JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La presente memoria tiene por objeto la exposicién de forma ordenada y detallada de la
solucién estructural adoptada, asi como las hipétesis de célculo y el método empleado para
la obtencién de acciones y solicitaciones necesarias para el dimensionamiento 6ptimo de
todos los elementos estructurales previstos para la obra:

- Ampliacién del Ayuntamiento de Trespaderne (Burgos)
- para Excmo Ayuntamiento de Trespaderne
- Arquitecto D. Santiago Lopez Cormenzana.

1.1.ESTRUCTURA
La estructura elegida se basa en la solucién descrita a continuacion:

- En pisos los forjados disefiados son forjados unidireccionales de hormigén
pretensado formados por viguetas de hormigdn pretensado tipo RUBIERA y
aligerados con bovedilla de hormigén,

- En techo planta segunda, por un forjado prefabricado constituido por paneles planos
pretensados RUBIERA, aligerados con porexpan.

- Estos forjados de pisos se apoyan en vigas prefabricadas pretensadas RUBIERA
para obtener unos cantos minimos. El motivo de la eleccién de vigas prefabricadas
es para dar mayor rigidez a la placa del forjado y para resolver mayores luces. Entre
las ventajas generales que han motivado la eleccion se encuentra la facilidad
constructiva, por la sencillez y la rapidez en la ejecucion

- Los pilares son prefabricados RUBIERA tipo R de hormigén armado.

El forjado de las plantas esta formado por viguetas de hormigén pretensado y bovedilla
de hormigdn, con separacién entre ejes de 70 cm, que junto con la armadura de negativos,
armadura de reparto y el hormigdn de los nervios y capa de compresion in situ, constituyen
la totalidad del forjado. La vigueta posee una seccion rectangular de 12 cm de base por 6
cm de canto, va provista en su parte superior de unos estribos que constituyen la armadura
de conexion.

Los Paneles Planos Prefabricados Pretensados garantizan una resistencia minima en
servicio de fck = 35 N/mm2. Estos prefabricados llevan incorporadas las armaduras de
flexién positiva compuestas por alambres de ¢ 5 mm. de alto limite elastico, fyp=1.510
N/mm2 vy las transversales o de cortante que estan formadas por estribos adicionales
cuando sean necesarios. Los paneles planos llevan una celosia electrosoldada en los
nervios para darle rigidez a la pieza, para que se pueda manipular con ella en fabrica y en
obra y que se utiliza solo en la fase constructiva del forjado para el apuntalamiento de estos.
En todos los casos el espesor de la pieza prefabricada es de unos 5 cm. y el ancho de los
nervios que se formaran en obra sera de 12 cm. El recubrimiento de la armadura inferior es
de 2,50 cm. En los planos se exige unas caracteristicas mecanicas minimas a cumplir en
funcion de la rigidez bruta y equivalente minima y del momento de fisuracion a positivos y
negativos minimo. Estos paneles poseen una estabilidad al fuego de 120 minutos.
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Estos forjados prefabricados cumplen con la normativa vigente y con las
especificaciones indicadas en la norma “Instruccion para el proyecto y la ejecucion de
forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados con elementos prefabricados
EFHE”.

Las vigas son vigas pretensadas RUBIERA formadas por una suela prefabricada y una
cabeza de compresion fundida en obra. Es un elemento de seccidn trapecial prefabricado
en hormigdén pretensado que lleva incorporadas las armaduras de flexion positiva y de
cortante. Por esta razén se dimensiona la suela prefabricada en cantos de 8, 13,18 y 23 cm.
Los refuerzos de negativos se colocan en obra y estan formados por barras de acero
corrugado tipo B-500 S que cumplen con el articulo 31 de la EHE. El hormigén de la semi-
viga utilizado en el dimensionamiento debe de garantizar una resistencia caracteristica
minima en servicio de fck = 35 N/mm2. El hormigbn que se exige en obra es de una
resistencia caracteristica minima de fck = 25 N/mm2 y que cumpla, igualmente con la EHE.

Se dimensionan dichas vigas con una cabeza de compresién formada con el hormigdn
de obra y dependiendo de su geometria pueden ser de tipo R, L 6 T. Estas vigas tienen que
ser apuntalarlas segun necesidades de la obra.

Los pilares prefabricados RUBIERA tipo R, son pilares de seccién cuadrada o rectangular
de hormigon armado. Dichos pilares estan en posesion de un Documento de ldoneidad
Técnica (DIT) del Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja. EI hormigén de
dichos pilares, tanto del prefabricado, como de la parte hormigonada in situ es HA-35, y el
acero utilizado en el armado de los pilares es B-500-S.

1.2.CIMENTACION

La cimentacion del edificio es del tipo superficial y consiste en una losa de cimentacion
apoyada sobre el terreno.

La cimentacion esta disefiada para no transmitir una carga de servicio superior a los 0,20
N/mm2.

1.3.METODO DE CALCULO
1.3.1.HORMIGON ARMADO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica
Racional y las teorias clésicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el
efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la
respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.
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En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones
(si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracién y minoracién correspondientes de acuerdo a los
coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de la norma EHE y las combinaciones de
hipétesis basicas definidas en el Art. 4° del CTE DB-SE

Situaciones no sismicas
D Y6Gk + Yar¥p Qo + 2 1o Qy

i >1 i>1

Situaciones sismicas

z YGijj + YAAE + z YQi\PaiQki

i >1 i >1

siendo:
Yqi - Coef. de mayoracion de acciones permanentes (peso propio).
Yqi: Coef. de mayoracion de acciones variables (sobrecarga, viento).
va: Coef. de mayoracion de acciones sismicas.
Gg;: Valor caracteristico de las acciones permanentes (peso propio).
Qy;: Valor caracteristico de las acciones variables (sobrecarga, viento).
Aex: Valor caracteristico de las acciones sismicas.

Para los Estados Limite Ultimos (E.L.U.) el valor de los coeficientes parciales de
seguridad de mayoracién de acciones utilizados para las combinaciones es el que se muestra
en la siguiente tabla.
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Situacién permanente y transitoria

Situacion accidental

Tipo de accion Favorable Desfavorable Favorable | Desfavorable
Permanent_e Ya=1.60 c. reducido
(peso propio) va=1.00 | 19=150 | c.normal | y5=1.00| 7yg=1.00
Ya=1.35 c. intenso
Variable _ - Sobrecarga:
(sobrecarga, Yo =1.80 c. reducido Ya= 1.00
viento) Yo =1.00 Yo = 1.60 c. normal Ya = 0.00 viento:
Ya = 1.50 c. intenso vq = 0.00
Accidental
(sismo) Ya=1.00 va = 1.00

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural,
se haran de acuerdo a un célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo
proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposiciéon de

acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos
de los forjados (vigas, paneles, viguetas, losas) se obtendran los diagramas envolventes
para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones

definidas.

1.4.CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha

dispuesto de un programa informatico de ordenador.

CYPECAD

1.5.NORMATIVA UTILIZADA

Cementos. Todos los cementos a utilizar en la obra, en funciéon de su situacion, tipo
de ambiente, seran definidos de acuerdo a su adecuacion a la norma vigente para la

Recepcion de Cementos RC.
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Hormigon Armado. El disefio, calculo y armado de los elementos de hormigdn de la
estructura y cimentacion, se ajustaran en todo momento a lo indicado en la norma EHE
ejecutandose de acuerdo a lo sefialado en las indicadas instrucciones.

Hormigon Pretensado. El disefio y célculo de los elementos de hormigén
pretensado, se haran de acuerdo a lo especificado en la instruccion EHE y la EFHE,
ajustandose su construccion a lo indicado en la misma.

Cddigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.). Dentro del C.T.E. se aplicaran los
siguientes Documentos Basicos:

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

| apartado | | Procede | No procede |
DB-SE | 3.1.1 | Seguridad estructural: X []
DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificacién X []
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones X []
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero [] 4
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fabrica [] X
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera [] 4
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DB SE Sequridad Estructural:

Analisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado — - - —
TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el
edificio.
Periodo de servicio 50 Afos
Definicion estado Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
limite requisitos estructurales para los que ha sido concebido
Resistencia 'y ESTADO LIMITE ULTIMO:
estabilidad
Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio
0 por colapso parcial o total de la estructura:
- perdida de equilibrio
- deformacién excesiva
- transformacion estructura en mecanismo
- rotura de elementos estructurales o sus uniones
- inestabilidad de elementos estructurales
Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccién

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de
seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente
DBy los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

2.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de
control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

2.1.HORMIGON ARMADO
El hormigdn utilizado en cimentacion es de HA-25/B/20/11a.

El hormigdn utilizado ha sido de HA-25/B/20/1 para el resto de la obra (pilares, vigas,
losas y forjados).
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La dosificacion utilizada habra sido la indicada en la normativa vigente den el momento
de ejecutar la obra, que actualmente es la Norma EHE.

2.1.1.HORMIGONES

Elementos de Hormigén Armado
Cimentaci Soportes Forjados
Toda |a obra 6n (Comprimidos) | (Flectados) Otros

Resistencia Caracteristica
a los 28 dias: fu (N/mm?) 25 25 25 25 25
Tipo de cemento (RC-03) CEM

I/32.5N
Cantidad maxima/minima
de cemento (kp/m?) 350/275
Tamano maximo del arido 40 30 15/20 o5
(mm)
Tipo de ambiente |
(agresividad)
Consistencia del hormigén Plastica Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams 345 629 629 629
(cm)
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 1.5
Resistencia de calculodel | 4555 | 1666 16.66 16.66 | 16.66
hormigon: foq (N/mm®)

2.1.2.ACERO EN BARRAS
ng?ala Cimentacién | Comprimidos | Flectados | Otros

Designacién B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de célculo del
acero (barras): f,q (N/mm?) 434.78
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2.1.3.ACERO EN MALLAZOS

ng?ala Cimentacién | Comprimidos | Flectados | Otros

Designacién B-500-T
Limite Elastico (N/mm?) 500

2.1.4.EJECUCION

Toda la obra

A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.5/1.6

2.2.ENSAYOS A REALIZAR

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos
pertinentes de los materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma Cap. XV, art.
82 y siguientes.

2.3.ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en
funcion del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un
asiento maximo admisible de 35 cm.

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma
CTE SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha
verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la
citada norma.

Segun el CTE. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se
tendran en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las
inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones
habituales de la practica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de
estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de
la flecha activa, suma de las flechas instantdneas mas las diferidas producidas con
posterioridad a la construccion de las tabiquerias.
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En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion| Tabiques Tabiques Resto de casos
fragiles ordinarios
1.-Integridad de los Caracteristica
elementos G+Q 1/500 1/400 1/300

constructivos (ACTIVA)

2.-Confort de usuarios | Caracteristica

(INSTANTANEA) de
sobrecarga 1/350 1/350 1/350
Q
3.-Apariencia de la obra Casi-
(TOTAL) permanente 1/300 1/300 1/300
G+\|IzQ

Desplazamientos horizontales

Local Total

Desplome relativo a la altura entre Desplome relativo a la altura total del
plantas: edificio:

8 /h<1/250 8 /H<1/500
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3 ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

Para la evaluacién de acciones se han seguido las prescripciones indicadas en el
Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacién del CTE.

3.ACCIONES GRAVITATORIAS
3.1.CARGAS SUPERFICIALES
3.1.1.PESO PROPIO DEL FORJADO

Se ha dispuesto los siguientes tipos de forjados:
Forjados continuos del tipo panel plano prefabricado tipo RUBIERA aligerado con porexpan.
Forjados unidireccionales tipo RUBIERA. La geometria basica a utilizar en cada nivel, asi

COMO SU Peso propio sera:

Cant Alturade | Capa de
Foriado Tioo | Entreeies | 00 | Porexpan/| Com- | P.Propio
] P (cm) (cm) Bovedilla | presion | (KN/m?)
(cm) (cm)
T. Et'?‘- Bajay | ,5.5 70 30 25 5 3.19
rimera

T. Pta. Segunda | 25+5 60 30 25 5 3,26
Zona de Archivo | 25+5 40 30 25 3,72
Cubierta 2545 70 30 25 3,19

El peso propio de las losas se obtiene como el producto de su canto en metros por 25

KN/m3.

Zonas macizadas. El peso pr
canto en metros por 25 kN/m®.

ogio de las zonas macizas se obtiene como el producto de su

3.1.2.PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

2

Planta Zona Carga en KN/m
Planta tipo Toda 1,00
Cubierta Toda 0,6
3.1.3.TABIQUERIA
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda (excepto archivo) 1,00
T. Planta segunda Archivo 0

10
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3.1.4.SOBRECARGA DE USO

El Documento Basico SE-AE, en su articulo 3.1.1 Valores de la sobrecarga, nos indica que
la sobrecarga de uso para Zonas de trafico y de aparcamientos para vehiculos ligeros (peso
total < 30 KN) es de 2 KN/m? y dos cargas concentradas de de 10 KN separadas entre si 1,8
m. Alternativamente dichas cargas se podran sustituir por una sobrecarga uniformemente
distribuida en la totalidad de la zona de 2,0 KN/m? para el calculo de losas, 6 forjados

continuos y de 1,0 KN/m? para el de elementos primarios como vigas, soportes o zapatas.

Este criterio es el utilizado en el calculo de los forjados destinados a uso de trafico y
aparcamiento de vehiculos ligeros.

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda (excepto archivo) 5,00
T. Planta segunda Archivo 15,00
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda (No visitable) 1,00

3.1.5.SOBRECARGA DE NIEVE

Planta

Zona

Carga en KN/m?

Cubierta

Toda (No visitable)

Incluida en sobrecarga
de uso

3.2.CARGAS LINEALES

3.2.1.PESO PROPIO DE LAS FACHADAS

Planta

Zona

Carga en KN/ml

Planta tipo

Toda

7.00

3.2.2.PESO PROPIO DE LAS PARTICIONES PESADAS

Planta

Zona

Carga en KN/ml

Planta tipo

Medianeras

4.00

11
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3.2.3.SOBRECARGA EN VOLADIZOS

Planta Zona Carga en KN/ml

Planta tipo Toda 2

3.3.CARGAS HORIZONTALES EN BARANDAS Y ANTEPECHOS

Planta Zona Carga en KN/ml

Planta tipo Toda 1

4.ACCIONES DEL VIENTO

Para la determinacién de las cargas de viento se tendra en cuenta:

La presion dinamica del viento (se obtienen valores precisos en el Anejo E del DB-SE-AE),
el coeficiente de exposicion que esta en funcidén del Grado de Aspereza del entorno donde
se encuentra ubicada la construccion y del coeficiente edlico o de presion, dependiente de la
forma y orientacién de la superficie respecto al viento.

Grado de aspereza
El grado de aspereza del entorno es tipo IV Zona urbana en general, industrial o forestal.

Zona edlica (segun CTE DB-SE-AE)

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en
altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacion no son
sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios
cuya esbeltez maxima (relacién altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos
especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un analisis dindmico
detallado.

Los coeficientes de presidn exterior e interior se encuentran en el Anejo D del DB-SE-AE.

5.ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de
dilatacion, en funcién de las dimensiones totales de la vivienda. En estructuras habituales de
hormigdén estructural o metalicas formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse las
acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacién a una distancia maxima de 40
metros
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6.ACCIONES SiSMICAS

No se han tenido en cuenta acciones sismicas por encontrarse en una zona de
Aceleracion sismica basica a, inferior a 0,04 g. Para esta zona sismica no es preciso
tenerlas en cuenta de acuerdo con la Norma NCSE-02 “NORMA DE CONSTRUCCION
SISMORESISTENTE (PARTE GENERAL Y EDIFICACION)”.

7.COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS.

7.1.HORMIGON ARMADO

Hipotesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su
origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable,
asi como los coeficientes de ponderacién se realizara el calculo de las combinaciones
posibles del modo siguiente:

= E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-CTE

= Sijtuaciones no sismicas

D YaCi + Yar ¥ Qi + 2 Ya ¥ Qu

j= i>1

= Situaciones sismicas
D YeCi tYaAe + 2 Y0 P.Qy

jx1 i>1

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes Coeficientes de combinacion
parciales de (w)
Favora| Desfavora| Principal Acompafnamiento
Carga 1.00 1.50 1.00 1.00
permanente
Sobrecarga 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)
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Situacién 2: Sismica
Coeficientes parciales Coeficientes de combinacion
de seguridad () (v)
Favorable |Desfavorable ezl |- AeepEEmiEnie
(Wp) (va)
Carga
permanente 1.00 1.00 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

» E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-CTE

= Sijtuaciones no sismicas
D Y6Gk + Yar¥pQq + 2 1o Qy

j>1 i>1
= Situaciones sismicas

z Y6iCGi + YaAe + Z Yo 2 Qu

j> i>1
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Situacién 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales Coeficientes de combinacion
de sequridad (y) (W)
Favorable | Desfavorable Sinelgel | AeampeiEmliEnie
(WD) (\Ifa)
Carga
permanente 1.00 1.60 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes Coeficientes de combinacion
parciales de (W)
Favora Desfavora Principal Acompanamiento
ble ble (Vp) (Va)
Carga
permanente 1.00 1.00 1.00 1.00
(G)
Sobrecarga | gy 1.00 0.30 0.30
Q)
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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E.L.U. de Servicio.: EHE-CTE

= Efectos de las acciones de corta duracion:

2 Gro+ Qs +Z\|!o,| Qi

Situacion 1: Corta Duracién

Coeficientes de combinacion
(W)
Principal | Acomparfiamiento
(\Ifo) (Wa)
Carga
permanente 1.00 1.00
(G)
Sobrecarga 1.00 0.70
Viento (Q) 1.00 0.60
Nieve (Q) 1.00 0.50

» Efectos de las acciones de larga duracion:

Z GK,J+ Z Y o2l Q K,

Situacion 1: Larga Duracion

Coeficientes de combinacién
(w)
Carga
permanente 1.00
(G)

Sobrecarga 0.30
Viento (Q) 0.00
Nieve (Q) 0.00

En Burgos a 13 de febrero de 2009.

Fdo. Santiago Lopez Cormenzana

16



